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Travailler avec des américains en 2025!

Larry Sloan, CEO AIHA

https://www.youtube.com/watch?v=Lcs8oeXHsJ0
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Plan de la présentation

o Introduction

o Décision et modélisation du risque chimique

o Tension de Vapeur et mélange: Loi de Raoult,
(effet de T°: Clausius-Clapeyron et Antoine )

o Acronymes! (VHR, ECC, RoT, LoC, CC, HER, HRR)

o Présentation de SDM 2.0

o Structure de l’outil et du fichier de support

o Saisie de données, et interface des résultats

o Démonstration avec scénario d’exposition …

o Diffusion et conclusion
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Introduction

o Estimation du risque chimique en milieu de travail
… pas évident!

o Parmi les stratégies … avec ou sans mesures de 
concentrations.

o Dans la réalité … la majorité des diagnostics et des 
décisions sur les moyens de contrôle ne se base sur 
aucune mesure !

o Pour supporter la justesse de ce premier diagnostic.
Et si on avait des outils qualitatifs pour
supporter le jugement des hygiénistes?

o Mon objectif … en tant que membre du EASC.

https://www.aiha.org/public-resources/healthierworkplaces/healthier-community-resources/apps-and-tools-resource-center/aiha-risk-assessment-tools
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Concept

o Outil reprenant le concept de gestion graduée
du risque (Control Banding)

o Croisement de la catégorie d’exposition (ECC)
du ou des contaminants, avec leur catégorie de 
toxicité

o ECC sera estimée qualitativement selon le
potentiel de volatilité, du % dans le mélange
et des conditions du scénario.

Structured

Deterministic

Model
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Tension de vapeur

François-Marie Raoult

1830-1901

Mélange

La loi de Raoult stipule que la pression de vapeur 

(VP) d’un solvant diminue proportionnellement à la 

fraction molaire d’un soluté non volatil dissous.

PA =  XA * P0
A

PA  :   VP du composant A sur la solution

XA :  Fraction molaire du composant A dans le mélange

P0
A : Pression de vapeur du composant A pur à la

température du liquide générant la vapeur

VP augmente

avec la température.

Ce lien est exponentiel et est décrit par

En chauffant un liquide, les molécules gagnent de l’énergie 

cinétique, s’échappent plus facilement en phase gazeuse, 

augmentant ainsi la pression qu'elles exercent.

Il explique notamment l’ébullition des liquides.

l’équation

d’Antoine

l’équation de

Clausius-Clapeyron
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Vapor Hazard Ratio

o Priorisation des mesures de contrôle chimique.

o Évaluer le besoin de contrôles techniques ou de 
protection respiratoire.

o Identifier les produits chimiques nécessitant des 
procédures de stockage ou de manipulation spéciales

VHR :

Utilité en hygiène du travail
Utilisé pour évaluer le potentiel de risque 

d’inhalation d’une substance volatile

o VHR > 1: Indique que la substance peut atteindre des concentrations dans l'air dépassant la limite 
d'exposition dans des conditions ambiantes, d'où un risque élevé d'inhalation.

o VHR < 1: Cela implique que même à saturation complète, la concentration est inférieure à la limite 
professionnelle — risque d'inhalation plus faible

Interprétation

Formule

Pression de vapeur à saturation (ppm) 

Valeur Limite d’exposition (ppm)
VHR =

SVC of benzene = (95.2 mm of Hg/760 mm of Hg) x 1,000,000 = 125,000 ppm benzene
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Exposure Concentration CategoryECC :
ECC réfère au ratio de la concentration estimée 
ou mesurée (95e cent.) d’une substance dans 
l’air Vs une valeur de référence
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Rule of Ten

RoT :

Le RoT est basé sur des mesures quantitatives des concentrations atmosphériques dans le cadre de multiples scénarios d'exposition lorsqu'ils étaient disponibles. Une façon d'évaluer les résultats du 
RoT est de les comparer à ceux obtenus lors de l'utilisation de divers modèles mathématiques pour estimer les expositions, tels que ceux inclus dans le logiciel IHMod 2.0 (Drolet et al.)
Stenzel et al. (2022) ont évalué deux des modèles (modèle à deux zones, modèle à émission constante et modèles de panache à champ proche et moyen) dans le cadre de divers scénarios 
d'exposition et ont observé des résultats cohérents avec ceux observés avec le ROT.

Règle empirique de dilution des 

concentrations en fonction du choix 

du niveau de contrôle (LoC).

Level of Control
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Controlling CompoundCC :

Définition

Le composant de contrôle d'un mélange est 

celui qui présente la plus grande probabilité 

de dépasser sa VLEP et qui peut être identifié 

comme présentant le VHR le plus élevé.

Pour un produit chimique pur, le VHR est déterminé en divisant la VP ajustée du 
produit chimique par sa VLEP correspondante, le VHR ajusté est déterminé en 
divisant la pression de vapeur ajustée du produit chimique par sa VLEP. 

Si le niveau d'exposition du composant de contrôle est inférieur à sa VLEP, on 
peut en conclure que l'exposition à tout autre composant du mélange sera 
inférieure à sa VLEP.

En divisant le VHR ajusté de chaque composant du mélange par le VHR ajusté 
du composant de contrôle, ce rapport permet d'estimer le niveau d'exposition 
de tous les autres composants du mélange.

Le tableau  présenté permet d'identifier le 
niveau de contrôle requis. Il n'est pas toujours 
évident de déterminer quel composant sera le 
contrôle

Considérer que le composant qui représente le 
pourcentage le plus élevé du mélange est le 
composant de contrôle conduit souvent à des 
conclusions erronées concernant les 
expositions.

Par exemple, il peut être démontré que dans 
un mélange contenant 99 % de toluène et 1 % 
de benzène, ce dernier reste le composant 
déterminant. 



15

1545e Congrès de l’AQHSST, Drummondville

Health Effects RatingHER :
Définition
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Health Risk RankingHRR :

Définition

Le croisement du HER avec la catégorie 

de concentration d’exposition définit le 

résultat final de risque à la santé.

Maintenant …
comment on intègre tout cela

en forme d’outil?
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SDM 2.0 structure

o Fichier(s) Excel avec macros

o Outil SDM lui-même

o Fichier de support

o Téléchargeable depuis le site
de l’Université du Minnesota

https://license.umn.edu/product/structured-deterministic-model-sdm-20
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SDM 2.0 structure

Disclaimer

Intro Input

Calc.
Raoult

Tool Aero

DB_U dataDB_S

Raoult

L_Sc_Raoult

L_Sc_Henry

L_ScP_Raoult

L_ScP_Henry

credits

Calc.
Henry

Report

Henry
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SDM 2.0 : Construire un scénario

Objectif

Composer un mélange donné …
substance par substance en indiquant :

- le % dans la composition
- VLE de votre choix

Une BD SDM 2,0 d’environ 600 
substances est présente et il est 
possible d’ajouter vos propres 
substances dans une BD utilisateur. 

Les scénarios peuvent être enregistrés 
et rechargés par la suite au besoin.
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Structure du Fichier de support

Intro

Mots des auteurs

Macros requises

Valeurs
Limites

ACGIH

RELs

WEELs

AEGLs

RoT

Explications

VHR

Raoult

Henry

CoCo

HRR

Mixture

Outils

Convertisseur unités

Équation d’Antoine

Équation de Clausius/Clapeyron

Convertisseur de concentrations
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SDM 2.0 Diffusion

https://oshce.uw.edu/pages/advancing-methods-worker-exposure-evaluation-and-judgements

https://synergist.aiha.org/202411-systematic-assessments

https://www.youtube.com/watch?v=4dATlyEBcgM
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Conclusion

o SDM 2.0 permet une utilisation facile de certains “concepts physico-chimiques” pour

supporter le jugement sur le risque des contaminants chimiques en milieu de travail;

o Un soin a été apporté à l’interface utilisateur … pour que cet outil soit aussi “pédagogique” et

qu’il permette de modifier les entrées pour scénario pour répondre à la question “What If!”;

o SDM 2.0 et son fichier de support sont un “Work in Progress”;

o Il s’agit d’un outil gratuit … pouvant être utilisé par tous les utilisateurs d’EXCEL …

ce qui assure une large diffusion tout autour du monde;

o Cet outil est le fruit d’un travail en synergie de Susan, Mark, Puleng et moi

… qui reconnaissons que chacun de nous n’aurait pu le faire seul!
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Daniel Drolet

saravah7@gmail.com

mailto:saravah7@gmail.com
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À la mémoire de …
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